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CORRIGE

|. CIRCUIT DERIVATEUR NON INVERSEUR
A.CIRCUIT THEORIQUE (FIGURE 1)

1

L'amplificateur opérationnel peut étre suppose parfait, car il
est contre-réactionné par une résistance R. Cette contre-
réaction assure qu'il fonctionne dans son domaine linéaire.
i* =i-=0donc u* et u sont lestensions de sortie de deux
ponts diviseurs en sortie ouverte :

WS RYZ & UTLRy7
1
avecZ—jwC

L'amplificateur opérationnel est parfait, donc u™ = u,
douil vient:u; R=u,Z

. 2 R
Ce qui implique : T (jw) = [T Z
donc:| T (jw) =jwRC

En régime cissoidal (sinusoidal complexe), le produit par jw
correspond al'opérateur "dérivation par rapport au temps" :

u=U g4 O %“szmuleiwt

. - . du
soitdoncici:  ux(t) =RC (jwouy) = RCEl
4. G(f;)=20log| T (jwy)|=0dB =

. 1

| T (op)l=1 - wRC=1 - Wr=Re

- AP -1 _
SO|tdonc.fT—21T O fT_ZT[RC 0 fr=600Hz
5. Voir graphesjoints. | T (jw)|= wRC O

G(w) =201log| T (jw)|=20log(wRC) est une droite de
pente 20 dB/dec, passant par le point (600 Hz ; 0 dB).

¢ =Arg(_T ) = Arg(jwRC) =5 = 90° Of.

lim .y lim _
w_)oo|l(1co)| = w_’ooooRC = 400
est potentidllement infini & haute fréguence, ce qui est
impossible, car latension de sortie est limitée par la tension
de saturation de l'amplificateur. Le systéme sature a tres
haute fréguence.

Le gain du systeme

Fig.2: Z'=R + 1/j«C,
avec R' =8.2kQ.

Fig. 1: Dérivateur.
R=68kQet C=39nF.

B. AMELIORATION (FIGURE 2)

1

5.

6

D'aprés8A.2, T '(jw) :; avecici Z'= R'+j%)C

R  jwRC

1 " 1+jwRC

jwC

L'exposant 1 de jw au dénominateur de T' indique qu'il s'agit
d'un filtre du ler ordre. Il n'y a que 2 types de filtre du ler
ordre, le passe-haut et le passe-bas. Le numérateur

(mondme en jw) indique que nous avons affaire aun
| filtre passe-haut du premier ordre).

soit donc T '(jw)=

R+

Nous savons que R'C qui est en facteur de jw au
dénominateur de T' est la constante de temps du systeme.

. . 1 .
La pulsation propre du systéme est wy = . Pour pouvoir

identifier T' a la forme canonique correspondante, il faut
faire apparaitre R'C au numérateur :

- I
Loy R_JORC wy
on

Par identification entre T' et sa forme canonique, nous
obtenons :

R .
R O A =8.293, soit G =18.4dB,

I'amplification et le gain dans la bande passante

1
07 2nR'C

fréquence propre: fy, = 4977 Hz, qui est aussi la fréquence
de coupuref. B

(A)O:Rflc pulsation propre du systéme et

w1Rc -1
A\J1+ (w;RC)2
~ (W7RC2=1+(W{RC)? = w2C(R%-R?)=1
gt [
T C\/RTR'Z T \/T_.z
RCA[1- R
IR <<R O 4/1- (RZR?) =1 soit:

f';=604.4 Hz.
Voir graphes joints.

| T (wpl=1 =

f (kHz) 05 25 5 10 50

G (dB)

-1.67 114 154 174 18.3

¢ ()

84.3 63.4 45 26.6 5.7

COR_EX01.DOC 1/3




Mesures physiques

1€€ année

EXAMEN FINAL D'ELECTRONIQUE

1.U.T. de Caen, juin 2001

I1. AMPLIFICATEUR A TRANSISTOR PJFET

A.ETUDE DU POINT DE POLARISATION

1

=

Figure 3: Circuit de polarisation du PJFET.
Dans un transistor a effet de champ (JFET) en
fonctionnement normal, la diode grille-canal est bloquée.
Sur le symbole, la fléche indique le sens passant de cette
diode. Donc, pour labloquer ici : Ugg> 0.

_ Yas? A [Joo; Yes
Ip=1 - g =1-
I ,
0 |Ugs= Upé-ﬂ /I—D—E soit: Ugg=2.9V
DSS =
Maille passant par Rg e Rg: Ugg=-Rglg-Rgl>0

lc=0 est un courant de diode bloguéed Ugg=-Rgl

-U .
— 5| wit:Rs=5800Q

Donc: |Rg=

Maille passant par U, Rg et Ry: U+ Upg=-Rgl-Rp |
0 [Upg=-U-I(Rg+Rp)| soit:Upg=-10.1V

Ups<0, ce qui est nécessaire pour faire fonctionner un
PJFET et |[Upg > |Up| = 6.85V, ce qui assure que le PIFET
fonctionne bien en transistor.

[19p [1
> Om=S=Y21= QugT 2 s - %_D
21
<'nss[] _ Mas oy = -
0 ya=ys UPE it : y,; = 253 mA V-1
Il.ETUDE DYNAMIQUE EN REGIME PERMANENT
DE PETITS SIGNAUX
1
I Y21 Yy I,
e €— — —<
u
gs
u
L | Ry r 1ly,, R, |
I I I
Figure 4 : Circuit équivalent au montage pourle régime
permanent de petits signaux. 1/y,, est négligeableici.
2. Lavariable commune entre I'entrée et |a sortie est Ugg
Uy = 'RD Y21 ugs —
gul ~ Ugs =T Y21 Ugs - U = UL+ 1Y)
_2 _Rnys
O Ay Tl4ryy
r(Q) 0 174 R, =580
A, -4.55 -3.16 -1.85
G, (dB) 13.2 10 5.33
-AL- Rp Yo
3. Ayt ALYy =-Rp Yo O r= Ay Yo

Vaeur numérique der pour G, = 10dB : voir tableau ci-dessus.
Valeursles plus proches dans la série E12 :

r=180Q etr' =390 Q.

|. QUESTIONS DE COURS

Cecircuit sSappelle un mirroir de courant
Cecircuit sert agénérer un courant :
_ U(‘(‘ - URF

_Ucce

I =1p=""R

passant de la diode base (P) - émetteur (N).

Dans ce type de transistor, les porteurs majoritaires sont imposés par I'émetteur. Ici I'émetteur est dopé N,

aussi les majoritaires sont-ils des électrons.

=R,
Cecircuit est équivalent a un générateur de courant continu quasiment parfait (figure ci-contre).
T4 et To sont des transistors bipolaires NPN, comme le montre |a fléche du symbole qui indique le sens

777177
Figure5: Circuit
équivalent ala
sortie du
miroir de
courant.
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Courbe 1 : courbe de gain du diagramme de Bode.
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Courbe 2 : courbe de phase du diagramme de Bode
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