En électronique
Un Circuit

Reconnaissez les éléments du circuit ;
noeuds, mailles, sources, fonctions,...

ldentifiez les variables, les constantes.
Chaque sous-ciruit donne une équation

Résolvez le systeme d'equations
précédent pour en extraire une variable

Présentez votre conclusion sous une Calculez des valeurs numeriques, tracez
forme claire pour quelqgu'un qui en sais une courbe, un tableau, concluez
moins que vous sur le sujet
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1 examen final (3/4 de la note finale)
3 heures sur table, sans document
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Mesures
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| Conventions d'écritures

Il Regles d'analyse des circuits linéaires

— Reconnaitre les sous-ensembles d'un circuit

— Les lois fondamentales
» Ohm / Kirschhoff / Millmann

— Les sources d'énergie
» Dip6les actifs / Sources idéales / Thévenin & Norton
» Le principe de superposition

— Propriétés de 2 dipGles passifs particuliers
» Le condensateur
» La bobine
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Loi aux mailles :

Ei1+E2-E3+...

Ril1 + R212 - R3I3 +...

Loi aux noeuds :

[1+12-13+...=0
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« En série, les résistances (les impédances) s'ajoutent :
Rs=R1+R2+R3+...

R1
En parallee, les
conductances
(lesadmittances)

FZ — |Rs R1 Fz |R3 = |Rp Sajoutent :
Gp=G1+G2+G3+ ...
1/Rp=1R1+1/R2+ 1/R3+ ...

T

L ecasleplusfréguent R1 R
est lamise en parallele Rp2=R1//R2 = DIRZ
- : R1+ R2
de2résistances:
Mesures

Phv<siniies



uz - R2
ui |i2=0 R1 + R2
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Ri1 R2 R3 R4
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 Souvent utile
B B
R, -
A ‘ C A C
Rs

R1+ R3 1 ]

RA = R1+ R+ R Ri1= RC(RARB+RBRC+RCRA)

L esautresreations se déduisent par per mutations desindices
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Extinction ] Extlnctlon

Sourceidéale detension Sour ce idéale de cour ant
R (satension dépend du reste du cir cuit)

Eteinte, c'est un court-circuit | Etente, c'est un circuit ouvert

(son courant dépend du reste du circuit)
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Thévenin

« Permet de remplacer un pan entier de circuit par
une source idéale de tension et une resistance

A AR
— +Eth

UE <> U

Eth : Tension de sortie en circuit ouvert du sous-circuit a remplacer

|cc : Courant de court-circuit du sous-circuit Eth

L. : . . Rth = —
Rth : Résistance inter ne du sous-cir cuit lcc

Rth peut aussi se calculer en supposant éteinte toutes les sour ces d'éner gie inter nes au sous-cir cuit.
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Norton

« Permet de remplacer un pan entier de circuit par
une source idéale de courant et une résistance

A ' >

ICC

|cc . Courant de court-circuit du sous-circuit a remplacer

Eth : Tension de sortie en circuit ouvert du sous-cir cuit Tole
: S GN= =
GN : Conductance interne du sous-cir cuit Eth

GN = 1/Rth peut aussi se calculer en supposant éteinte toutes les sour ces d'énergie inter nes au sous-cir cuit.
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A Principe de superposition A

« C'est uneregle fondamentale que vous utiliserez en

permanence, souvent sans le savoir...

(voir

cours sur les transistors)

L a somme des cour ants dans une branche d'un réseau
linéaire est la somme des cour ants imposes (dans cette
branche) par chague source du circuit, supposee seule
active.

Mesures
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ltotal =11+ 12+ 113+ ...+|E1+IE2+|E3 + ...
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Application du principe de superposition :
Soit notre premier exemple de circuit ... ‘ ‘
R R
e(t) E |c 3
Sourcede \ / | :7 :
/\/ tension-étei_nte: 2 IL
court-cir cuit.
R, R L R
+|E ; 4
Sour ce
active
[77777]7
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uc est toujoursdérivable,
donc uc ne peut pasvarier

P
arm oant

rinctantan
Imatalital iIci it ic.
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« Le champ magnetique présent dans la bobine contrecarre toute variation
du courant i en lui opposant une force électromotrice uL (loi de Lentz) :

iA UL:Lm

dt
L, I'auto-inductance est
L u, en Henrys (H)
(a) (b) (c) : A :
Solénoide Solénoide a noyau Solénoide Un? bobinearr e_te les courants qui
simple defer doux ajustable varient trop rapidement
Mesures
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 Un solénoide est un fil conducteur enroulé autour d'un noyau de permeéabilité relative ur.
Dans |e cas d'une bobine de N spires autour d'un noyau cylindrique de longueur | et de section
s (\s<<lI): 5

S

N
L =uour |

e Lechamp magnétique de la bobine correspond a une énergie cinétique (des électrons) :

WL==>L1
 Les auto-indictances s'ajoutent en série. L=> LI
« En régime permanents de petits signaux, I'impédance d'un solénolde est :
(voir cours sur I'analyse du régime permanent de petits signaux)
UL i
ZL = = =JLw
eouoco =1
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